1-/1. 7Koraprbl reoge3us MoHi k9He Herisri mingerrepi. ZKep mimiHiH KoHe
CHIPTKBI IPABUTALMSIIBIK OPICTi 3epTTeyaeri Herisri agicrep.

1. ’Korap¥bl reoe3ust MoHi ;kdHe Ma3MYHBbI.

Kozapevl zeooezusn kypcuinoa JXepaiH MINIHIH MEH TPaBUTAIUSIIBIK OPici,
KOOpAMHATTAP Xyheci JKoraprel reoe3us KOJIaHbUTATEIH MEMJICKETTIK TEOE3HSUTBIK
TOpANTapAbIH KYpy TPUHIMITEP] >KOHE PEKOTHOCIMPOBKA, JKEPTUTKTI JKepHae
reoIe3UsIIBIK MYHKTTEPl OpHaTy, ISJAIK Oara anmpuopbl, HAKTHUIBI KYPY >KOJJIAphI
MEH TOP JQJIITIHIH dKOFapJiaybl; dKOFaPFbI JJIIKTI HUBEIUP TOPHIHBIH TEOPHSCHI )KOHE
TOXKIpUOENiK KypacTeipysl, ['aycc-Kprorep mpoekims »a3bIKTHIFBIHIAFBl aJIbIH aja
ecereyiep MEH IreoJIe3UsUIbIK TOpaapbl TEHECTIPYAIH TEOPUSICHI; IUTUIICOU]T OETIH e
alfHaly AJUTMIICOMJ TapaMeTpiiepilH WIENly, TEOIE3UsSHbIH TEOPHUSIIbIK HeEri3aepi,
TIKTEYIIIl CBHI3BIFBIHBIH AYBITKYbI, aybIPJIBIK KYIIIHIH T€OMOTEHIUAIBI, >KOFapFbl
TEOJIC3USIHBIH PEAYKIUSIBIK €ce0i, TeoJe3UsIIbIK OMICIICH T'€OJUHAMUKA €CENTEPiH
HIENTy Macesesepi KapacThIpbLIabl.

XKorapsl reonme3usi «Herizri reone3usiblk  KymbicTapy, «Chepouarsik
reofe3us» xkoHe « TeopeTHKaIBIK TeOAe3UsD» YIII 0OJIIMHEH TYPaJIbl.

«Heziz2i zeooe3uanvik neymvicmapy 6eniminae Kepaid Typakchi3 (IIbIHAMBI)
TPaBUTALMSUIIBIK OPICIHIE MEMJICKETTIK TeOAC3UsUIBIK TOpiapiAbl (IUIAHIBIK KOHE
OMIKTIKTIK) TYPFBI3y MACEJECl, OoJlap/bl KYpYy OAICTEpPl, KEPTUIKTI KepJe TOPJIapbl
)o0ajay JKoHe OCKITy, dKOFapbl JAJIIKTI T€OAC3USIIBIK OJIIIEYIepIl KYPri3y dicTepi
MEH acranTaphbl, eJ11Iey Ke31HJe KeTKEH KaTeJliKTep oJjlapFa 9cep €Ty JCHIeHIH ecernTey
onmictepi, XKep O€TiHIH KHCBHIKTBHIFBIH KOHE TPaBUTAIMOHIBIK ©OPICTIH OpPKEJIKUIIriH
€CKepe  OTBIPHIT, OJIIICYy HOTHXKEJIEPIH MaTeMaTHKaJbIK  OHJIEYy  omicTepi
KapacThIPbLUIAJIbI.

«Cdhepouomulx, zeooezusn» OGeniminae JKep SIUTUTICOMABIHBIH T€OMETPUSCHI,
Kep xa3bIKTBIFBI OCTIHJE KOHE YIIOIIIEMIl KEHICTIKTETl T'eOJe3UsIIbIK €CernTepl
HIENTy 9JIICTePl, COHBIMEH KaTap JLIUICOU] OETiHIH Iap OeTiH/Ie KOHE JKa3bIKThIKTA
OeitHeIeHy TEOPHUSIChI 3EPTTEIIE/I].

«Teopemukanwvlx 2eode3us» >XOrapbl TEOJE3USHBIH €CEnTepi MEH Heri3ri
FBITBIMH MOCEJICIIEPIH ISy dIiCTepi MEH TEOPHUSCHIH KYPACTHIPYMEH aifHAIBICAIIBI,
Oy MakcarTapaa TIpeK TeOAC3MsUIBIK TOpJapblHAA OPBIHIAJBIN, KaKET Karmania
Oenrii O1p yakbIT apajbIFbIHAA TCOJMHAMUKAIIBIK KoHE 0acKa J1a ecenTep/il MIeNrye
KOJJIaHBUIATBIH ~ 3aMaHayH  aCTPOHOMMSUIBIK-TEONIE3USUIBIK,  TPaBUMETPHUSIIBIK,
KEPCEPIKTIK JKOHE OacKa Ja >KOFaphl MOJAIKTI OJIIey TYPJEPiHIH TOJIBIK KEIICHIH
KOJIJIaHATbI.

1.2 JKozapzel 2eo0e3uanvty He2i32i MinOoemmepi.

['eonesus XKep Typasbl FBUIBIM PETIH/E €XKENT1 KOHE FhUTBIMAApaH KeJIl )KOHe
IpeK TUTIHEH ayfapraHjaa "»xkepzai Oemy" nereH marbiHa Oepeni. XIX F. 6acTamn >karbl
T'€0/IC3USHBI T€O/IC3Us KOHE )KOFAPFBI TCOC3US JICTT OoJie OacTabl.

T'eooezusanviy 6acmuvl makcamol — oIeylIep apKbUIbl KapTa MEH IJIaHAapFra
Kep OETIHIH KINNTipiM ydYacKUIepiHiH OeuiekTepin OeliHeney Ooiica, JKoraprbl
reojie3us >kep OeTiHIH TyTac HeMece Oenriial Oip OeJIriH TIKTEeYIll ChI3bIFbI,



dburypanapsl MeH JKep/liH TpaBUTAIIUSIIBIK OPICIH €CKepPEe OTBHIPHIN 3€PTTEHTIH JKOHE
OCHENEeNUTIH FBIIBIM CaJIaCHI.

Kozapwl 2eodezua — XepniH enmeMaepiH, MIMIHIH XOHE T'PaBUTALUSIIBIK
OpICIH aHBIKTayMEH, MEMJIEKETTIK TIPEK T€OAC3USUIBIK TOpPANTapbhlH KYPYMEH,
TeOIMHaMUKAIBIK KYObUIBICTapAbl 3epTTeyMeH, JKep asumrcounbl OETIHAETI >KOHE
KEHICTIKTEr1 re0Ae3UsIIBIK €CeNTep il MIeIIyMEeH alHaJIbICAThIH FHUIBIM.

Kozapevl  2eode3usanvly  2bLIBIMU-MEXHUKATBIK MIHOemmepine MbIHAIAP
KaTabl:

- KEpJiH IIIIHIH, CBIPTKbl T'PABUTALMIBIK OPICIH JKOHE OJIapJbIH YaKbITKa
OalIaHBICTBI ©3TEPYiH 3EPTTEY;

- JKOFap¥bl JQNIIKTI TeOAE3UsUIBIK TIPEK TOpanTapbhlH FajdamablK (IJIaHeTa
HEeMeCe KOHTUHEHT IIeHOePIH/Ie) )KOHE YITTHIK (MEMJIEKET TEPPUTOPHUSACHIHIA) KYHee
KYPYZIbIH 9/IICTEpIH »kKacay;

- TEONE3WSJIBIK TOpAaNTapAblH KEHICTIKTErl OpbIHAApbIH JKep OeTiHaer!
ACTPOHOMMUSUIBIK KOHE T'PABHUMETPHUSUIBIK OJIIEYIEPAl, )KEP CEPIKTIK OaKpUIayIapAbl
KOJJIaHbIl, Alifa XoHe Oacka Ja acmaH JeHelepiHe KIOepUIreH FapbIIIThIK
anmnaparrapabl Oakbliay apKbUIbl, KBazapiaplbl paaHouHTEp(EpPOMETPIIK OaKbLIdy
apKbLIbl aHBIKTAY >KOJIBIMEH aJIbIHFaH MOJIIMETTEP Il MaTeMaTHKAJIBIK OHJICY;

- TEOJIE3USIIBIK KOOpAMHATAIAPABIH O1pbIHFall )KyHeCiH OeKITy;

- TCOAMHAMHKAIBIK 3€pTTEylep: Kep KbIPTBICHI MEH JHUTOC(epabIK
IIUTaIapAblH  AehopMalsiapbl, Xep CUIKIHICTepAiH aJblH aly MaKcaTbIMECH
ceiiCMUKaJbIK aylaH1ap/ia )Kep KbIPThICHIHBIH OChI KYHI'1 KO3FaJIbICTaphl, TEH13/1€P MEH
MYXUTTap/blH >KarajaylapblHbIH e3repicTepi, JKep MoitocTepiHiH KO3FalbIChl MEH
Kep aliHambIMBIHBIH O1PKEJIKI €MECTIT.

JKorapsel reoie3usiHbIH LIEHIETIH €CEeNTepl FhUIBIMU KOHE FhUIBIMUTEXHUKAIIBIK
Oonpin  ekire OemiHemi. JKorappl Treone3uss MEH OFaH KaTbICTBl FHUIBIMJIAPIBIH
(rpaBuMeTpus xoHe JKep millliHI TEOPUSACHI, FAPBILITHIK FE€OAE3UsI HKIHE aCTPOHOMUS )
HET3T1 eblibimu Macenecine JKep MiIHIHIH TapaMeTPIEPiH, CHIPTKbI TPABUTALMSIIBIK
OPICIH 5KOHE OJIap/IbIH YaKbITTHIK KEHICTIKTIK ©3repiCTepIH aHbIKTay OOJIBIN Ta0bLIAIbI.
Xorapsl reone3ns MEH OFaH KaThICTBI FBUIBIMIAPIBIH He2i32i 2bl1blMUMEXHUKATbIK
Macenecine 5K0Fapbl JANJIIKTI FanaMabIK (3kanmbl XKep mapsl) )koHE YITTHIK (MEMIIEKET
ayMaFrbIH]1a) TEOE3UsIIBIK TIPEK TOPANTAPBIH KYPY >KaTabl.

Kepoin niwini nen XepniH puznKkanbiK OSTIH aTal bl

Kazipri ke3ne xorapel reonesusiia XKep mimini perinae JKepaiH (pU3MKaIbIK
OeTiMEH, SIFHH KYPJBIKTBIH KaTThl KAOBIFBIMEH XOHE MYXHUTTAp MEH TEHI3ACPIiH
THIHBIIITHIK KYHIHJET1 IeHreiiMeH eKTenreH Gurypa KaObuiIaHFaH.

Kepoin zpasumayuonobik epici nen TapThUIBIC KYIII MEH Kepl UTEPYIIIi KYIIIKe
naparap aybIpJbIK KYIII epici TYCIHAIPIIET].

Kepoiny cpasumayuanvi epici nen JKepmiH TOYNIKTIK alHaTybIHaH
TYBIHAAWTHIH TIEHTPACH UTEPYIIIi KYII IMeH TapThUIBIC KYIIiHE TEH OOJAaThIH aybIPJIBIK
KYIIIHIH epici KaObuiaaHaabl. JKepAiH IpaBUTALMIIBIK OPICIH 3€PTTEY — MaHbI3IbI
reopu3MKaIbIK MOCeIe, COHJAAM aK, reo/Ie3ussHbIH 0acThl FHUIBLIMUA MOCEJECIHIH Oipi
Oonbin  TaObLIaAbl. Oonbin  TaObuTafbl. JKep MIMIIHIHIH & HapameTpiepi MeH
I'PaBUTAIUSUIIBIK ©PICT aCTPOHOMUSIIBIK-TE€0/I€3USIIBIK, TPABUMETPUSIIBIK, KEPCEPIKTIK
JKoHE 0acka Ja eJieysep KelleHIH OHICYMEH aHbIKTala Ibl.



¥ammulx mipex mopanmapuvina MEMJIEKETTIK T€O/IC3USIIBIK TOpanTap (Heri3ri
TOpAIl, Ul KOCIAPJbl JEN aTranajbl), MEMJICKETTIK HUBEIUPIIK (OUIKTIKTIK) JKOHE
MEMJICKETTIK TPaBUMETPHUSUIBIK TOpamTap Kipeni. byn Topamtap e3apa THIFBI3
OaiimaHpICTBl  KOHE  Oip-OipiH  TOJBIKTHIPHIN  OThIpaabl. CoHBIMEH  Katap,
ACTPOHOMUSUIBIK-TEOIC3USUTBIK ~ JKOHE  TPAaBUMETPHSUIBIK  OJIIEYIepAl  Karap
OpBIHJAFaHJa IYHKT KOOpJMHATTAphl MEH OWIKTIKTEpIH MEMIJIEKET ayMarbIHJa
OipbIHFail xyiene »xoHe JKepiH MilIiHI MEH T'PaBUTALUSJIBIK OpICIH CHIATTalThIH
napameTpiiep/ii aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepeni. Ockl Topantapia ejuieyiaepal Kaita
JKYPTi3reH Kesle MYHKT KOOpAWHATTaphl MEH OWIKTIKTEpIH HaKTBLJIANl OTBIPYFa,
COHBIMEH KaTap Te0IMHAMHKAJIBIK KYObUIBICTAP/IbI 3€PTTEYTe MYMKIHAIK TyaJIbl.

VYakpIT oTe Kelle Teole3UsUIbIK TIPEK TOpanTapblH TYPFBI3Y AQJIITIHE JEreH
Tanan y3aikciz apryma. Ce6ebi, Kazipri Kesle acTPOHOMUSIIBIK-TEOIC3USIIbIK,
IPaBUMETPUSIIBIK, TPAaBUUHEPIIUAIIBIK JKoHE Oacka Ja esmeynepi XKep/iH KacaH bl
CEpIKTEpiHIH, FApBITHIK YOIy  almaparTapblHblH, [ amakTuka  MIEeriHjaeri
paguocayliesieHy HET13ACepiHiH OakpuUlaylapblH KOJIJIaHA OTBIPBIN PEIU3UOH]IbI
TeOJIC3USIIBIK TIPEK TOpanTapblH KYPYIbIH KO31pTi 3aMaHfa caidl »aHa dJIICTepl MEH
TEOPUSICHI OMIpre eHr1311e OacTabl.

XKorapsl reome3ust ys3aikci3 xaHapTtbulyna. On JKep mMilIiHI TEOPUSCHI,
TPaBUMETPHS, TEOJC3USIBIK ACTPOHOMHS, FAPBIIITHIK T€OAE3US CHUSIKTHI FHUIBIMU
MIOHJIEPMEH ThIFBI3 OailnanbicTa (1- cyper).
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1- cypet. XKorapFbl reofe3usIHBIH 0acKa IMOHIEpPMEH OaifJIaHbICHI.

1.2 7Kep 3y1i1MnIconAbIHBIH HETi3ri TYCIHIKTeMeJep MEeH aHbIKTaMaJ1ap

JKepniy miiniHiH 3€pTTETeH Ke3/1€, €H alIbIMEH, T€0e3Usl MEH KapTorpapusHbIH
KOITETeH €CENTEePiH IIENTyre bIHFAUIbI KoHe JKep/iH IMIBIHAWBIMIIIIHIH KaH-)KaKThl
aca TOJIBIK CHUIMATTaWThIH JKep MOACNIHIH MilIHI MEH 6JIIEeMJCPIH aHBIKTAJIaJIbl.
XKoraprer reonmesmsima JKepliH OHAAM MOAENi PETIHAC >KaMbl KEP SIUIUIICOUIBI
anbiHa bl O 3JUTHIICOU]T MBIHAH/IAM MIapTTapra cail 00Iybl Kepek:

- DIUTUTICOMATHIH TIeHTp1 JKepiH aybIpiblK IIEHTPIMEH, ajl OHJAFbl 3KBATOP
YKA3BIKTBIFBI KEP IKBATOPBIHBIH JKa3bIKTBIFEIMEH KAOBICYBI KAXKET;

-  KBa3WTCOWUJITHIH OWIKTIK aybITKYJIAphl KBaJAPATTAPBIHBIH  KOCBHIH/IBICHI
AITUTICOUT OETIHAET1 OapIIbIK HYKTEIepe €H Killl MOHE O0ITybI KEPEK;



- SJUTUTICOMATBIH KOJIeM1 T€OUT KeJIeMiHe TeH OO0JTybl KEPEK.

Llentpi JKep maccacbiHBIH LIEHTpiHe, aiiHamy oci JKepaiy aifHamy oOciHe,
TIOJISIPJIBIK, KBICKIMBI, MAacCachl )KOHE OYPBIMITHIK KbUIIaMIBIFEI JKep IiH 107 OChIHIal
napameTpiiepiHe CONKeC KEJIETIH JKaJIbl JKEP SJUTHIICOUBIH HOPMAIbObL Jcep NeT
araiinpl. HopManmbapl KepliH ipeeni zeode3usanvl mypakmouliapbl JCT aTalaTbhlH
napameTpiiepl XaJbIKapaJblK KeJliciM OOMBIHINIA CTaHAAPTTATAIBI.

ACTpPOHOMUSIJIBIK-TCONC3USIIBIK ~ OJIIEYIepAl  MaTeMAaTUKAIBIK  ©OHJEY,
reoIe3UsIIBIK TOpJAapbl IIBIFAPY >KOHE JKEKe MEMIICKETTEp TEePPUTOPUSIIAPBIH
KapTorpadusiay YUIiH COJl TEpPUTOpHUsIA ©JIIeMAepl KoHe OarbITTalybl >KaFrbIHAH
reOMJKA OJKAKbIH OJKep  JJUIMICOMABl  alblHaAbl. MyHAall  aaauncouomot
pedhepenyrnauncoud nen araiinpl. Pegpepeny-annuncoud nen xxaptbijiail 0OCbTEPIHIH
eJleMJiepl aHblKTaiaraH, JKep OeTiHae Oenrun Typae OarbITTajdraH XoHE Oenrii
MEMJIEKET VIIIH TeONe3UsUIbIK JKYMBICTAp JKYpri3yre KaObUIIaHFaH aifHaiy
DJUIMIICOMIBIH aTaiIbl.

AJFalIKbl SJUTMIICOU OOJBIN TPaayCTHIK OJIIIEYJIep apKbUIbl MapameTrpiepi
anpIKTanran JlemamOp smiuncounsl aneiHabl. On smauncouarbiy 1 merpi Ilapuxk
MEpUIMaHbIHBIH TOPTTEH OIp JOFachIHBIH OH MWUIMOHABIK O6eJjirine TeH JAen
KaObLIJaHFaH.

OpTYpJIl  TEPPUTOPUANAFBl  pedepeHII-dIUIMICOUTAapAbIH  Oip-OipiHEeH
albIpMalIbUIBIFel Oap. AnrambiHaa lepmanusiga (1841x) beccenb 3mIMNCUOMEI,
AKIlI-ta, Jlateia sxoHe Opranblk AMmepuka enaepinae, Kybama Kmapk amumncon bt
(1866 x), EBponansin keitbip enaepinae Xendopn smmuncouabt (1910xk), OYphIHFBI
KCPO-na KpacoBckuii smmuncouabl  KoijgaHbuiael. Kaszip skublpmMaman acram
pedepeni-amucnionarap 6ap, oaapabiH opKarceichl JKep OeTinig Oip Oenrii Oeirine
raHa oHrainbl. Kaszakcran PecnyOmukacweiHbiH —Tepputopusichl yiriH 1940 k.
ecentenred KpacoBCKuit 37IUIICOMIbI KAOBLIIaHFaH.

KepcepiKTiKk reoae3usuIblK JKyHeaep 3JUITMIICOMITHIH MapaMeTpiepiH AJIIpeK
aHbIKTayFa JKOHE OHBIH LEeHTpiH JKep MaccachlHbIH UEHTpPIMEH KaObICThIpYyFa
MYMKIHIIK TYFbI3a7bl. MYHBIH HOTHDKECIHJIC JKAJIbl JKEP JJUTHIICOUJIBI aJTBIHAIBI.
AKII-teiH WGS-84 (World Geodetic System 1984) xyiteci 1988:xbLTbl XanbIKapaabIK
0o KaObuinanael. 1995 xpuisl [13-90 reonesusbik xyiect [JIOHACC xyiiecinin
reOJIC3USIIBIK HET131 IeT KapUsUTaH Ibl.

[eonesusinbik enmeynep KepaiH kypaeni (uU3MKanblK OCTIHAEC KYypri3iiaeni.
Oniiey HOTHXXKENEpl PETIHAE ChI3BIKTAP/IBIH Y3bIHIBIKTAPhI, OAFBITTAP apasibIFbIH/IAFbI
OypsITap, skep OeTiHer1 HyKTelep OMIKTIKTEPIHIH albIPMaITbUTBIKTAPhI aJTbIHAIBI.

['eone3usIbIK AKYMBICTAPABIH aKbIPFBI HOTHXKENIEPiHE MBIHAJIAP KATaIbI:

- TEOJIC3HSUTBIK, TOPAIl MyHKTTEPIHIH KOOPIUHATTAPHI;

- MyHKTTEPAiH OacTamnkpl JeHrei OeTTeH OacTanaThlH OUIKTIKTEDI,

- kep OeTiHIEri MYHKTTEP apachIHIAFbl TEONE3USIIBIK ChI3BIKTAPIBIH
V3BIHABIKTapbl MEH a3UMYTTapBhI.

byn HoTmkenepal Tikenew eJmeylepaiH MoJIMETTepiH MaiianaHa OTBIPHII
ecenteiigl. OcbiFaH OalJIaHBICTHI TEOJE3USIIBIK JJEMEHTTEP/IH (U3UKAIBIK OeTTe
JKYPTi3UIT€H TIKeJel eoJeylepiHeH TeOoJe3UsIIbIK IMYyHKTTepAiH Oenriai  Oip
KOOpJIMHATAJIBIK JKYHe/e MaTeMaTUKaJIbIK KOJMEH ecenrteireH, Oipak JKep OeTiHiH



HAKTBUIbI MIIIHI MEH OJIIeMJIEPIH KOPCETETIH KOOpAruHATaIapbl MEH OWIKTIKTEpIHE
K3MIy/I erKel-Ter kel KapacThIpy Kepek.

et MoniHAETI XKep OeTiHIH TETiC eMec KoHE yaKbITKa OaiIaHbICThI Y3IIKCI3
e3repici ete kypaeni. JXKepain Qu3ukaiblk OeTiHAE TIKEIeH KYPri3iIeTiH eJeynep
TIKTEYIII CHI3BIKTHIH OarbITHIMEH OailaHbICThI, Oy Karnaiina XKoraprel reonesusia
JEHTeMITIK OeT KOJTaHbLIa Ibl.

JleHreinik 6eT opKalrana >ka3blK OOJIBIN Kelle/l, OHbIH Ke3 KeJITeH HYKTECIHEH
JKYPTi3UIT€H HOpMaJlb TIKTEYIIl CBI3BIKICH (SFHU aybIPJIBIK KYIIiHIH OaFbITHIMEH)
KaOBICHITT JkaTajabl. bi3MiH TIaHEeTaMbI3bIH HAKTBUIBI OCTIH HEFYPJIBIM 197
OeliHeIeNTIH Teou 1 OOJIBIIT €CEITEIIE].

Teouo — nyHuexy3ulIK MYXUT TIE€H TEHI3 CYJIapbIHBIH TBIHBIII >KaFJaibiHa
CollkeCc KeNeTiH, KYpJIbIKTap acTblHAH OMIa KYPri3UIreH XoHE JIeé Ke3 KeJIreH
HYKTeciHzie JKep/iH aybIpJIbIK [EHTPIHE OAFbITTaJFaH TIKTEYIII ChI3BIFBI TIK OYPBIII
JKacar KUbI OTETIH TYWBIK OeT. OnbeTrTe, Oy TYMBIK AEHreimik OeTTiH, OapIbIK
XKakKTapbl ASHEC, CHIKaHAall Karmapbl HEMece OW-KBIPBI KOK EKECHIITIH J9JIeNaeyTe
Oomasel sxoHe e o JXKepiH aybIpibIK TIEH aifHally KYIIiHE, COHBIMEH KaTap aybIpIIbIK
KYLIIHIH Ke3 KEeJIreH aybITKylapblHa c€31MTas OOJIbII KeJe/Il.

['eoun mimnHIH 3€pTTEY MAceNeci €Ki caTblJaH TYpajbl: T€OHJIKa €H >KaKbIH
KeJIEeTIH  OJUIMIICOMJ  TapaMeTpiepiH  JKOHE  TEOMATHIH  DIUIMIICOUATICH
CaJbICTBIPFaHJAFbl KEHOIp HYKTENEpIHIH OpbIHAApbIH aHbIKTay. byn Macenenepnl
HICTIy/Ie TPAaBUMETPUSUIIBIK oJiieysep sxypriziaeni. 1945 x. ransim M.C.MomnoneHckuit
Kepaix mimiiHi MEH T'PaBUTAIUSIIBIK OPICIH T€OUITHIK OeTke OalaHBICTHIpMaii-aK
aHbIKTayFa OO0NaTeIHABIFBIH Janenneni. On ymin M.C.MonoaeHckuil ecenreynepre
o1 (GopMylia apKbUIbl aHBIKTAJIaThIH HOPMAJIBJBIK OWIKTIKTEp/l KOHE KOCHIMIIA
KBaszureoun | 6etin eHrizal. Kpasureous 6eti reou 6eTiMeH TEHI3IEp MEH MyXUTTapaa
TOJILIFBIMEH COMKeC Kelell, ajl KypJbIKTapAa a3 FaHa aybITKyldap OalKaiasbl.
KBasureonatsiH reonITal eH YJIKeH alpMallbUIbIFGl 2 M IIaMAChIH/A KOHE OJ1 TayJIbl
aliMakTapaa OaiKanassl.

JKoraprpl reome3ust MacesenepiH IMICHIyiH AYPhIC KOUBUTYbI MEH 9JIICTeMECl
YHEMI Jamyna skoHe >keTuraipuryne. JKorapfbl reome3usi ©31HIH Jamy >KOJIbIHAA
TeONIe3MsUIBIK  aCTPOHOMHUS, TpaBumeTpus, JKep (urypachlHBIH TEOPHUSICHIMEH,
FAPBIIITHIK T€O/IC3US JKOHE Tarbl 0aCKa /1a FHUIBIM CajlalapbIMEH THIFBI3 OaIaHBICATBI.
JKoraprel reoaesusiia MaTeMaTHKa 5koHE (DU3UKA CUSKTHI 1presi FeUIbIMAAp Aa KeHIHEH
Koinanbutyna. JKepal TutaHera peTiHAE 3epTTey Mocenenepinnae JKep Typaibl
FBUTBIMJIAP TEOJIOTHs, reou3nka, TEKTOHWKa, Treorpadust >xoHe T.0. OaiiiaHpicTa
OoJaabl.

JKorapFbl TEOME3USHBIH FBHUIBIMU-TEXHUKAIBIK MOCENENEPIH IICIIyIiH e
MaHbI3bI eTe 30p. I'eone3usibIk TIpeK TOpanTapbl OapIbIK
TOTOTPAPUSITBIKI€ONC3USIIBIK, KOOANBIK-13/ICHICTIK, WHXKEHEPIIK, KYPBUIBIC KOHE
KaJIaCTPJIBIK JKYMBICTapbl >KYPri3yAiH OacTamnkbl Heri3femMeci OOJIbIN ecenTeme.
BipbiHFail KOOPAMHATTHIK KEHICTIK KYpaTblH TEOJE3MSUIBIK TIPEK TOPANTAPHIHBIH
CakKTaJdyblHa, JaMybIHA XOHE TONITIHE KOFapblaa alThUIFaH OapIIbIK Te€OAE3UsITBIK
KYMBICTapIbIH canackl Tikesen OaitnanbicThl. JKoraprel reonesus ['AXK HpicanmapasiH
KEHICTIKTET1 OPbIHJIAPBIH JKOFAPFhI JOJAIKIICH aHBIKTAYAbl KAMTaMachl3 €Te/ll, MyH/a
KOOpAMHATTAp/Abl aHbIKTayablH JKep cepikTik famamablk xyieci (GPS xoHe



[TIOHACC) xonmanbuianbl. JKep KbBIPTBHICBIHBIH KO3FAJIBICTAPbIH T€OAC3USIIBIK
OaKplIay XKep CUIKIHICI CUSKTBI KayilnTi KYObUTBICTapIbIH OOTYBIH OUTAIPETIH alFalIKbl
nedopMaIMsUIBIK ~ KO3FaJIbICTapapl  OalikayFa MYMKIHIIK TyAslpabl. Koraprsl
TeOe3UsIIaFbl HET13T1 3epTTey HbICaHbIHA JKepIiH CHIPTKBI TUHAMUKACHI KaTaJIbl.

XKeprimikri KOHE KEPCEPIKTIK aACTPOHOMMUSIIBIK-T€0/1€3USIIBIK,
TPaBUMETPHUSUIBIK ~ Oakpuiaylap apKbUIbl  TMOJIOCTEPAIH  KBUDKYBIH, JKepmiH
OIpKAJIBINICHI3 alHATYBIHBIH MapaMeTpiiepid, Kep KbIPTHICHI MEH JMTOCHEpPaIBIK
UM TANApAbIH TeopMalusiiaHybiH, TEHI3 )KOHE MYXUTTap/IbIH jKarajay ChI3bIKTaphl
MeH TomnorpadusIChIHBIH ©3repicTepiH JKep MilIiHIHIH JKOHE OHBIH TI'DaBUTAIUSIIBIK
OPICIHIH YaKbIT ©T€ KeJI€ 03repyl aHbIKTaIa Ibl.

Kazipri ke3ne acTpoHOMUSUIBIK-Teone3usuiblK Topan (AI'T) myHKTTEpiH
KalTallaH KaJIblHA KENTIPY, )KUUIETY KOHE OJNApbIH JQJIIITIH apTThIpy MIceleepin
HIeNIy/ie TeOJMHAMUKAIIBIK TPOIECTepAl ecKepyldl KaxkeT ereni. MyHaa ipreini
NYHKTTEPJIH aTKaparblH pOJi ©Te€ 30p JKoHE ojap xep OeTiHae OlpKenki
OpHaJIacThIpaiabl. bys mMyHKTTEpAe *KePCePIKTIK aCTPOHOMMUSIIBIK OaKbLIayiap; Y3bIH
0a3ucTi  paguOMHTEP(PEPOMETPIIK  ONIIEyIep, aybIpAbIK Kyl MEH OHbBIH
TPaIUEHTTEPIH aHBIKTAY >KYPri3uIei.

1.3 7Kep nimiHiH K9He OHBIH CHIPTKbI IPABUTALMAJIBIK OPICiH 3epTTEeyaiH
dicrepi

JKorapsl reone3ust o3 3epTTeyiepinae pusruka, MaTeMaThKa, aCTPOHOMUS HKOHE
Oacka Ja iprejii FhUIBIMIAPIBIH JKETICTIKTEPIH, aa >KOFapbl JONJIIKTI Oy
TEXHUKAChIH  KYpacThlpyda  KOJJaHOAJIbl  ONTHKa, acmanTtap  KypacThIpy,
PaIMOAICKTPOHHKA, JTIA3ePIIiK TEXHHUKA CHUSAKTBI KOJAaHOABI MOHACPIH JKETICTIKTEpl
KCHIHEH  KOJJaHbUIaAbl. ONIIey  HOTHXKEIEpPIH  MaTeMaTUKalblK  OHJICYHIE
BIKTUMAJJIBUIBIK TCOPUSICHI, MaTeMaTHUKaIBIK CTAaTHCTUKA, €H KiIllll KBajparrap dici
KOJITaHBLIaAbl. bapiblk ecenreymep jkaHa dJEKTPOHIBIK €CENTey TEXHUKACHI ApKBIIBI
OpBIHTAIA]TBI.

JKorapel TeOmE3USHBIH 3€pTTEY HOTIIKEJIEpl FBUIBIMAA JKOHE  XaJIbIK
IapyanibUIBIFBIHIA YIIKSH MOHTE Be. MbICabl, MEMJICKETTIK T€OAC3USIIBIK TOpamnTap
FAPBIITHIK ~KEHICTIKTI WUrepyne, TaOWFU pecypcTapibl 3epTTeye, MEMIIEKET
ayMaFbIHBIH Op TYpJi MacimraOTapaarbl KapTajlapblH jKacayla, YJIKeH aydaHmaapibl
OHJIIPICTIK JKOHE aybUIIIAPYaIIbUIBIK UT€PY/Ie KeHIHEH KOJIAaHbLIa b,

KefiiHri ke3ne reofe3wsulblK TOpanTapibl KYpy JOJJIIriHE KOWBUIATHIH
TaJanTapjaa KymenTial, ol 33 Ke3eriHae acnanTapabl xKacay KoHE JOJIIT KOFaPFbI
OJIIICYJICPl JKYPTi3y CaJachlHIa FRUTBIMH KYMBICTAp KYPTi3y/l KaKET eTIiI OThIP.

JKep minriHiH 3epTTeyAeri Heri3ri 9iCTepre MbIHAIAP JKaTaIbl:

1. ACTPOHOMUSIIBIK-TEOIC3USIIBIK 9JIIC, TEOAC3USIIBIK KOHE TPABUMETPUSIIBIK
eJIIeyJIepAl skep OeTiH e KOITaHbIa Ibl.

2. I'paBUMETpUSIBIK 9JIiC, Ep IIApbIHBIH OPTYPJl HYKTECIHIE aybIpPJIbIK
KYILIHIH YEYyiH eJeyae KOaAaHbLUIa bl

3. Fapeiurtelk reofe3usuiblk ofic, XKepaiH jkacaHbl )koHE TaOWUFU CEPIKTEPIH,
aJIbIC FAPBIIITHIK OOBEKTUIEPIH OaKblIayFa HET13/1eJITeH.



4. 7Koraprbl reoge3usia KOJAAHBLIATBIH KOOPAMHATAJIAP MeH OMIKTIK
JKyHesepi

OcCBI KYHT1 KEPCEPIKTIK >KOHE MaFAbLIbl T€OAC3USIIBIK OJIICYIepl KYPri3y
OpTYPJITi KOOpAMHATAJIAP JKYHECIH KOMAAHY/IbI Talar eTe/Il.

[eone3usbIK JKOHE ACTPOHOMMSUIBIK OJIIICYNIep/ie KOJJAaHbUIAThIH HETI3T1
KOOpAMHATamap XKyheci OONbIl OEnTuli TepPUTOPUAIAFBl  pedepeHII-AIUTUIICOUT
apKbUIbI aHBIKTAJIATBIH I€0JIE3USUIIBIK AKYiie ecernrenei. by sxyleneri KoopauHATaIbIK
CBI3BIKTApP OOJIBIN MEpUANAHIAP MEH Mapauiebaep anbiHabl. XKep 0eTi HyKTelnepiHiH
KOOpJIMHATAJIaphl OOJIBIN 2eode3usnvlK eHOiKk — B, zeooezusanvlk oOoinvik- L
2eooesunwvik, ouikmix H' anpinans: (2-mi cyper).

T'eooezuanvix endik B 0ezenimiz -on OENTil HYKTEICH JKeP AITATICOUIBIHBIH
OeTiHe TYCKEH HOpMaJib MEH HKBATOP KA3BIKTHIFbI apACHIHAFbl OYPHIIIL.

M

P

2- cypet. ['eone3usibIK KOOPAMHAT KYyHecl

Teooezuanvix oOoiinvitk L nereHimiz - on OeNrili HYKTEHIH T'€OJE3HUSIIBIK
MepuarMaHpl MeH Oacrtankbel (IpUHBUY) MepUIHMAHBI KA3BIKTBIKTAPhl apaChIHJIAFbI
€K1>XKaKThl OYPHIIII.

T'eooezuanvix ouikmix H nereHiMiz - ep JUTMIICOUIBIHBIH O€TIHEH HOpMaJslb
OOMBIHIIIA €CENTENreH HYKTeHIH OWIKTIrl. [eone3usiblKk KoopAWHATTap TiKeJIen
dnmeHOeial, onap aOCTPAKTThl T€OMETPUSIBIK (Urypa - SIUTUICOMAKA >KaTajbl,
COHJIBIKTAH OJIap/ibl OacTankbl kKoopauHaranapsl Bo, Lo , Hy Oenrini nyHKTTeH Oacrar
KOOpJIMHaTajIap SciMIeNIepiHiH KOChIHABLIAPHI ApKbLIbI €CeNTE 1.

XKep OetiHeH TYpBIT KYJABI3AAPAbI Oakpliay OapbhICHIHIA ACTPOHOMMSIIBIK
EHOIK @, DOILBIK A JHCaHe a3uMymmapobl O AaHBIKTANIbI.

T'eooezuanvix koopounammap B , L oscone H KEHICTIKTIK SIUTMIICOUATHIK
KOOpJWMHATTaphl  Jen  aranaael, omap G (B,L,H) kyilleciH Kypaupbl.
KoopnunaranapeiHbiH 0Oackl JKep MaccachIHBIH LIEHTPIHE 97 KEJETIH >KYHeHi
TCOLICHTPJIIK KOOPAMHATTHIK JKyHe aen araibl. ['eoneHTpiiK 3KBATOPJIBIK Kyiene
KOOpJAMHATA OChTEPI1 3kep OETIHEr1 HeMece acnaH c(hepachIiHAAFbl €pEKIE HYKTeIepre
OarbITTANA B! (3-CypeT).



3 -cypert. ['eonieHTpIIiK SKBaTOPUAIBIK KOOPIUHAT KyHeci

3-cyperte Z(z) oci Kepaig conTycTik nojtocine OarbitrTasnirad. Erep mynna X
oci I'puaBrY MepuanaHHeH G MEH KHBLIBICKAH HYKTECiHE OarpITTajca, OHAA TIK
OYpBILITHI KEHICTIK KoopauHaTapbl X,Y,Z xyileci anbiHaabl, on JKepaiH TOyNIKTIK
allHanmyblHa OailnaHbIicThl  Oonangel. MyHaaill Jkyde, HEri3iHeH, KEPCEPIKTIK
exmeynepae Kongansuagsl. Erep X ocin kekremri KyH TeHecyiniy Hykrecine (V)
OarpITTacak, oHaa JKepiH KbUIIBIK ailHaTybIMEH OalIaHbICH )KOK XyZ KOOpIUHATTAp
Kyheci anbiHaAbl. ByJl KOOPAMHATTBIK KYHEHI XyZ MHCYAOBIZObIK 2e0UeHmpPIIiK
KOOpOUHAMMUBIK HCyiie IET aTanujbl.

Onnuncous; OCTiHAEC TEONe3WSIIBIK E€CENTepAl IICIMIKCHIEC T'eOJe3HsUIBIK
KOOpAMHATTAp (POpMylalapbIlHBIH KYPAETUIIrT KOJaChI3 JKaraaiiap TyFbI3aJibl.
benrini 6ip Tepputopusiia T€ONE3USIIBIK OJIICYAEPIl OHJEY YIIH Ka3bIKTHIKTAFbI
AILTUTICUO]T TPOCKIUACHIH KOJIaHFaH TUIMJI1 00JIa ibl, OHJIa KOOPAMHATTAP CHI3BIKTHIK
eJIIeMICpPMEH Oepie/i.

TM]l enmepinge koHe Kaszakcran PecmyOnmkachblHAa — TI'e€OE3HUSIIBIK
KYMBICTapAa KeJAeHeH-IMIuHApiaik [aycc-Kprorep mpoekiusicel, Oenaeylik,
KOH(POPM/IBI (TEHOYPHITITHI) MTPOEKIMATIAP KOJIaHbUTA bl by mpoekusiaa sxep mapbl
AIUTATICOUIBI MaciTabKa OaitmanbIcThl 6 6 3 S 1.5 °30Hanapra OesiHel.

Tikoypolumot x KoHE y KOOPAMHATTAPHI 30HA IIETIHAC AKBATOPFA KOHE OCHTIK
MEpHUNaHFa KAaTbICThl €CemTelNieli. 30HAHBIH OCHTIK MEPUIUAHBI JKa3bIKTBIKTA TY3Y
ceI3bIKIeH Ociineneneni. On X oci OoubI KaObUIIaHaAbl. Y oci SKBAaTOP CHI3BIFBIHBIH
OeiiHecimMeH colikec kemneni (4 cyper).
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4 cypet. TikOyphIIITHI KOOpAUHATTANIAP KYHeci

Kazakcran PecrnyOnukacel aymarbiiaa abciuccanap TYPakThl, OpJIMHATTap TEK
HIBIFBICIKAKTA TYPAKTHI 14, OCHTIK MEpUIMaHHAH 0aThICKa Kapail Typakchi3. Typakchi3
OpAMHATTApABl OONABIpMAY VINIH MEPUAMAH OCBTIK HYKTEJEpiHE IIApTThl TYpIe
y=500000 M MoHIH »Xa3aJabl Jda, alJblHJIA KaTbICTBl 30Ha HOMEPIH K3pceTe/l.
ANTBHIrpagyCcThIK 30HAaHBIH OChTIK Mepuauanbl 1:1000 000 macmraOrarel kapra
napakTapbIHbIH OPTAIBIK MEPUINAHAAPBIMEH COMKEC Kelel. 30HAHBIH PETTIK HOMEDI
MbIHa (OpMyJIaMEH aHBIKTAJIaIbI:

n =N -30, (1)

myHaa N - 1:1000 000 macmrabrarbl KapTa naparbIHbIH KOJIOHHAa HOMEDI.

ANTBITPaZyCThl 30HAHBIH OCBTIK MEpUAMAH OOIIBIFBI Kejecl (dopmya
OOUBIHIIIA ECENTENE]:

Ly =6n -3 (2)

MYH/Ia N - 30Ha HOMeEPI.

JKazbIK TIKOYPBIIITE KOOPAUHATTAP X , y KyHecl xoHe g = H ouikTiri P (X, y, 3)
KYHECIH KypaJpl, OJlap TEONE3MsUIBIK JKOHE TOMOTpadusUIbIK — OJIIeyaepe
KOJIJAaHBUIAJIBL. X, y KOOPJIMHATTAPHI )KOHE Z Ouikmizi e3apa Toyencis.

JKorappima aWThUIFaH KOOPAMHATTAP JKYHECI TE€OME3USIIBIK, TOMOTPadHsITBIK
YKOHE KapTorpadusUIbIK MPAKTHKaIa KOHE TEOPHsIa KCHIHCH KO IaHbIIaIbl.

B, L xone H' snnuncouaanbipl KoopauHartap, XYZ TikOyphIIITH KEHICTIK
KOOPJMHATTAPHI JKOHE Ka3bIK TIKOYPHIIT KOOPAWHATTAPHI X KOHE y 2€00€3UAIbIK
Koopounammap xcyiiecin xypannasl. On XKep OeTiHAET! reofe3usUIbIK JepeKTepi,
TomorpadusIIBIK TYCIPICTEPIl KoHE KapTorpadusiayasl 0ip kyiere Oipikripeni. by
KYHeHIH koopauHarTapel JKep omumncuoapl OeTiHE TYCIpUITeH HOPMaJbMEH
OaitnanbICThI, 01 XKepaiH (hU3UKAIIbIK OSTIH )KOHE T'€OUATHI 3€PTTETCH IC BIHFAJIBI.

Kepnig duzukanplk O6eTiHACr! KaHmai aa 6ip HYKTECIH pedepeHII-3/UTUIICOU
OeTiHe KAaTbICThl AaHBIKTAy YIIIH 2eo0e3usivlk eHOiKmeH B XoHe 2e00e3usnblk



bouvikman L Gonex Tarpl yIIiHII KOOPAUHATTEI — 2e00e3usansik, ouikmixmi H' Giny
KaXeT.

buikTik HyKTenepin oiny 6enepi 3epTreyae, OapiablK HHKEHEPIIK )KYMBICTaPIbI
)o0amayaa JKOHE KYPBUIBICTaphIH JKYPri3yle KaKeT. BHIKTIKTep Kep 3IIITUIICOMIIBI
OeTiHzeri OapibIK OJIIECHTEH IaMaIap/bl peaylHpiey Ke3iHae 1e Kepek.

H' reomesusuiblk OMikTiK pedepeHu-dommicons OeTiHAe HOpMaib OOMBIHIIA
ecenTelel )KoHe €Kl IIaMa KOCHIHABICH OOJIBIT aHBIKTANAbI.

H'=H,+¢, (3)

myHna Hy - pusukansix XKep 6eTiHiH KBa3Uureou 1 yCTiHIer1 OeplireH HYKTeCiHIH
HOpMaJIb OMIKTITI.

On reone3usnblK OWIKTIKTIH Hr TUICOMETPHSUIBIK O6JIriH Kypailabl KoHe
Heri3ineH XKepaiH ¢pu3ukanbik 6eTiHIH OeiepiH aHBIKTalIbI. | HTICOMETPUSIIBIK OMIKTIK
aHBIKTAy OICIHE OAMJIAHBICTBI SPTYPJIl MOHJEPIe ME: OPTOMETPHUSIIBIK, HOPMaJbIbl
XKoHE TMHAMUKAJBIK. Hy MOHI T€OMETPHUSIIBIK HUBETUPICYMEH aHBIKTAa/Ibl.

§ ceouodanvowt 6onicin Guikmik anomanusacel nen araiael. On reous O€TiHIH
auncous; OeTIHEH aybITKybIH Oepenl koHe JKep KoiHayblHAaFbl MaccajapblH
OipTeric TapaTblIMayblHA HET13eIIEI].

bakpuiay crppakTapsl:

1. XKorapsbl reosie3usAarbl HETi3rl FbUIBIMU €CENTEpl ara.

2. XKep milIHIH >KOHE OHBIH TPaBUTAIMUSIIBIK AJKAOBIH 3€pTTEYAEri HEri3ri
oaicTepl KaHaait?

3. Pedepeniu-amauncouaka sxoHe xkanmbl JKep »>IIMNCOUIbIHA aHBIKTama
OepiHi3.

4. YKoraprbl reojie3nsia KOJIaHbUIaThIH OMIKTIK KYHENIepiH aTaHbI3.

5. Xoraprel reone3usigia KOJJaHbUIATBIH KOOPAMHATTAP KYUECIH aTaHbI3.



